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Die Gattung Ceratocombus Signoret, 1852
in Nordwestdeutschland (Heteroptera, Ceratocombidae)

Albert Melber & Richard Kohler

Abstract. Two species of the genus Ceratocombus occur in Germany, of which C. coleo-
ptratus (Zett.) is widely distributed, whereas C. brevipennis Popp. has been known
previously only from Saxony. The latter is now recorded from several places in eastern
Lower Saxony. Only little is known about the life history and ecology of these species. Even
the morphological data in the literature are sometimes insufficient. Based on a study of
numerous specimens collected from pitfall traps and soil extractions details are presented
on body size, morphology of antennae, wing polymorphism, wing venation, number of
tarsalia, and morphology of genital appendages in both sexes. Part of the data available
in the literature were found to be incorrect. A mating pair of C. coleoptratus collected from
a pitfall trap provided the opportunity to study and illustrate details of the functional mor-
phology of the copulation. The application of quantitative sampling methods in the field
revealed detailed data on the phenology, population density, life cycle, and sex ratio of both
species of Ceratocombus. The bionomics as well as the habitat and biotope requirements
in the study areas in Northwest Germany are discussed.

Key words. Insecta, Heteroptera, Ceratocombidae, Ceratocombus, Northwest Germany,
taxonomy, morphology, copulation, ecology, life history.

Einleitung

Die Vertreter der Familie Ceratocombidae zdhlen innerhalb der Heteropteren zu den
unzureichend erforschten Arten. Dies hingt mit ihrer geringen Korpergrofie (1—2
mm), ihrer versteckten Lebensweise (an méBig bis stark feuchten Standorten in Moo-
sen) und ihrem fiir Wanzen recht uncharakteristischen Aussehen und Verhalten zu-
sammen. Schon Douglas & Scott (1865) beklagen, daB die Tiere schlecht zu finden
sind, weil die winzigen Imagines auf den ersten Blick wie Fliegen aussehen. Auch
Butler (1923) vermerkt, daB die Adulten im Gelidnde an Phoriden (Diptera, Brachy-
cera) erinnern.

Die Art Ceratocombus coleoptratus (Zetterstedt), die unter den europédischen Dip-
socoromorpha am weitesten in trockenere Bereiche vordringt, wird zwar 6fters nach-
gewiesen, dennoch ist sie in vielen Lokalfaunen nicht genannt, obwohl sie mit Sicher-
heit vorhanden ist. Der zweite Vertreter der Ceratocombidae, Ceratocombus brevi-
pennis Poppius, ist bisher wohl aufgrund seiner geringen Grofle weitgehend iiberse-
hen worden; Jordan (1963) bezeichnet diese damals als C. lusaticus Jordan gemeldete
Art als ,die kleinste europdische Wanze”. Biologische und dkologische Daten iiber
diese Arten sind in der Literatur kaum zu finden.

Bei freilandokologischen Untersuchungen in Calluna-Heiden und Kiefernwéldern
in der nordwestdeutschen Tiefebene wurde unter anderem auch mit Erfassungsme-
thoden gearbeitet, die von Heteropterenfaunisten nicht oder nur selten benutzt wer-
den. Auf diese Weise konnten in Bodenfallen und in Trockenextraktionsproben neben
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zahlreichen C. coleoptratus-Individuen hiufig auch Larven und Imagines der bisher
nur sehr selten nachgewiesenen Art C. brevipennis gefunden werden.

Die im Rahmen dieser Arbeiten erzielten Ergebnisse, die genauere Angaben zur
Morphologie, Biologie und Faunistik der beiden einzigen Arten der Familie Cerato-
combidae in Deutschland ermdglichen, sollen im folgenden dargestellt und mit den
oft unrichtigen Literaturangaben verglichen werden.

Untersuchungsgebiete und ihre Lage

Alle Untersuchungsgebiete liegen in Niedersachsen nérdlich des Mittellandkanals. Thre genaue
Lage wird im folgenden durch den internationalen UTM-Gittercode angegeben, weiterhin ist
die dann spéter im Text benutzte Abkiirzung in Klammern vermerkt:

Bokel (Bo) PD 0050

Naturschutzgebiet ,,Bokeler Heide” im Landkr. Gifhorn. Offene Calluna-Heide.
Roéssenbergheide (R3) PD 0535

Naturschutzgebiet ,,Rossenbergheide — Kiilsenmoor” im Landkr. Gifhorn. Offene Calluna-
Heide in verheidetes Hochmoor iibergehend und benachbarter Kiefernwald.

Heiliger Hain (HH) PD 0530

Naturschutzgebiet ,Heiliger Hain” im Landkr. Gifhorn. Offene Calluna-Heide und lichter
Kiefernwald.

Ehrhorn (Eh) ND 5590

Néhe Revierforsterei Ehrhorn, Staatsforst Sellhorn im Naturschutzgebiet ,sLlineburger Hei-
de”. Kiefernmischwald.

Liineburger Heide (LH) ND 6085

Wulfsberg, Umg. Oberhaverbeck im Naturschutzgebiet ,,Liineburger Heide”, Offene Calluna-
Heide.

Eimke (Ei) ND 8570

Rahberg, Landkr. Uelzen. Offene Calluna-Heide und Kiefernwald.

Lutterloh (Lu) ND 8050

Schillohsberg, Landkr. Celle. Kiefernanflugwald.

Scheuen (Sch) ND 7535

Segelfluggelinde Scheuen b. Celle. Offene Calluna-Heide mit angrenzendem Kiefernwald.
Helstorf (H) ND 4025

Reiterheide, Landkr. Hannover. In Bewaldung begriffene Calluna-Heide, allseits von Kiefern-
wald umgeben.

Wurster Heide (Wu) ME 7565 )

Umg. Holte, Landkr. Cuxhaven. Offene Calluna-Empetrum-Heide.

Garlstedter Heide (Ga) ME 7500

Standortiibungsgelande bei Garlstedt, Landkr. Osterholz-Scharmbeck. Offene Calluna-Heide.
Himmling (Hii) LD 9050

Nihe Naturschutzgebiet ,,Sprakeler Heide”, Landkr. Emsland. Offene Calluna-Heide.

Material und Methoden

Die hier behandelten Ceratocombus-Arten wurden hauptsichlich mit zwei quantitativen Er-
fassungsmethoden nachgewiesen: Bodenfallen und Trockenextraktion.

An den meisten Standorten kamen 6 bis 12 Bodenfallen, wie sie bei Melber (1987) beschrie-
ben worden sind, zum Einsatz (alle Untersuchungsgebiete auer Eh, Ei und Lu). Im Gebiet
Eh wurden einfache Glidser mit Formalin benutzt.



Ceratocombus in Nordwestdeutschland 231

Mit Trockenextraktionsproben nach Kempson et al. (1963) wurde in den Gebieten HH, LH,
Ei, Lu, Sch und H gearbeitet. Die Probengrofe betrug jeweils 0,03 m2. Es wurden in der Regel
ganzjdhrig in halbmonatlichen oder monatlichen (Ei, Lu) Abstinden jeweils 8 bis 18 Einzel-
proben genommen. Die Untersuchungszeitraume sind jeweils im Ergebnisteil angegeben.

In einzelnen Gebieten verschiedentlich eingesetzte andere Untersuchungsmethoden, wie
Handfénge, Késcherfang, Bodenphotoeklektoren, Baumeklektoren und Fensterfallen, ergaben
keine oder quantitativ ungeniigende Ergebnisse beziiglich der hier behandelten Arten.

Belegexemplare beider Arten sind im Museum Alexander Koenig, Bonn, deponiert.

Ergebnisse
Taxonomie und Systematik

Die beiden in Deutschland vorkommenden Ceratocombus-Arten sind zwei verschie-
denen Untergattungen zuzuordnen: C. coleoptratus gehort zu Ceratocombus s. str.,
C. brevipennis zu Xylonannus.

Die Untergattung Ceratocombus s. str. ist durch kriftige Borsten an den Prono-
tumseiten und hinter den Komplexaugen charakterisiert, die bei Xylonannus fehlen.
Weiterhin besitzt Ceratocombus s. str. dreigliedrige, Xylonannus aber zweigliedrige
Hintertarsen.

C. brevipennis wurde von Poppius (1910) aus Turkestan nach mehreren Q beschrie-
ben. Eine Neubeschreibung liegt von Linnavuori (1952) vor.

Von Kerzhner wurden 1974 drei Artnamen als Synonyme zu C. brevipennis gestellt:
C. lusaticus Jordan, C. jordani Linnavuori und C. kunsti Stys.

C. lusaticus ist von Jordan (1943) nach mehreren o und @ aus der Oberlausitz
(Sachsen) beschrieben worden. Die Art wurde dann spiter von Linnavuori (1951)
auch aus Finnland gemeldet.

C. jordani war von Linnavuori (1951) aufgrund eines einzigen macropteren ¢ be-
schrieben worden, welches Jordan (1940a, 1940b und 1941) filschlicherweise als C.
corticalis Reuter aus der Oberlausitz gemeldet hatte.

C. kunsti wurde ebenfalls aufgrund eines einzigen macropteren ¢ von Stys (1958)
aus Siid-Béhmen beschrieben.

Die systematische Anordnung, wie sie Giinther & Schuster (1990) angeben, ist also nicht
korrekt. C. brevipennis gehort in die Untergattung Xylonannus und nicht zu Ceratocombus
s. str., weiterhin ist C. lusaticus das Synonym zu C. brevipennis und nicht zu C. coleoptratus.

Morphologie

Korpergroflen

In der Literatur finden sich oft sehr unterschiedliche GréBenangaben fiir die Imagines der Ce-
ratocombus-Arten. Da die Koérperlange von der Kopfspitze bis zum Ende der tiber dem Abdo-
men in Ruhelage befindlichen Fliigeldecken gemessen wird, kénnen durch den ausgeprigten
Flugelpolymorphismus sehr verschiedene Werte zustandekommen. Auflerdem sind die Tiere
relativ wenig sklerotisiert, und vor allem das Abdomen kann bei Trockenpriparaten weitge-
hend schrumpfen, was sich dann bei kurzfliigeligen Formen erheblich auf die Lingenmessung
auswirkt. Aber auch bei alkoholfixiertem Material variieren die Lingenmessungen stark mit
dem Fiillungsgrad des Darmes, dem Ausreifungsstadium der Ovarien oder der Ausbildung des
Fettkorpers.

Liangenmessungen an je 50 alkoholfixierten Individuen der extrem-brachypteren
Form ergaben bei C. coleoptratus-o 2,08 0,16 mm, C. coleoptratus-Q 2,30 0,13
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mm; bei C. brevipennis-o 1,51 0,11 mm, C. brevipennis-Q 1,85 +0,18 mm. Drei
macroptere Q@ von C. brevipennis hatten im Mittel eine Korperldnge von 2,04 £0,09
mm.

Antennen

Von manchen Autoren wird das relative Langenverhiltnis der einzelnen Fiihlerglieder als taxo-
nomisches Merkmal angefiihrt. Die Angaben streuen aber recht stark, was damit zusammen-
hangt, daf} die sehr zarten Fithlerglieder (vor allem das 3. und 4.) bei Trockenpriparaten leicht
schrumpfen konnen und sich verkriimmen, so daf nur bei Aufbewahrung in Fliissigkeit eini-
germalen zuverlissige Liangenmessungen moglich sind.

Die Tab. 1 zeigt die Werte fiir die iiblicherweise angewendeten und sinnvollen An-
tennenglieder-Indices bei o und Q der beiden Ceratocombus-Arten. Die Angaben
beruhen auf Mittelwerten von Messungen an jeweils 10 alkoholfixierten Individuen.

Lediglich fiir das Verhiltnis von 2. zu 3. Antennenglied ist der Unterschied zwi-
schen den beiden Arten grof3 genug, daB er im Einzelfall bei Trockenmaterial taxono-
misch verwertbar erscheint.

Insgesamt sind die Antennen von C. brevipennis relativ linger als die von C. co-
leoptratus, denn trotz unterschiedlicher Korpergrof3e liegen die Langenmafe der Ge-
samtantennen fiir beide Arten im Mittel bei 0,99 mm.

Die jeweils gleichlautende Angabe bei Linnavuori (1951 und 1958) fiir C. coleoptratus, daf3
das 3. Antennenglied 0,6 —0,72mal so lang wie das 2. Glied ist, beruht offenbar auf einer Ver-
tauschung; gemeint ist, daf das 2. Glied 0,6—0,72mal so lang wie das 3. sein soll (eigene Mes-
sungen: 0,50—0,64).

Tabelle 1: Verschiedene Langenverhiltnisse der 4 Antennenglieder bei beiden Geschlechtern
der Ceratocombus-Arten.

Antennenglied 2:1 3:2 413

C. coleoptratus o 2,01 1,84 1,10
Q 2,00 1,81 s

C. brevipennis o 1,89 2,08 1,18
Q 1,87 2,00 s

Fligelpolymorphismus

Die Lange der Deckfliigel ist innerhalb der beiden Ceratocombus-Arten sehr variabel. Obwohl

teilweise flieRende Uberginge vorhanden sind, erscheint eine Einteilung in 4 Klassen in Anleh-

nung an Jordan (1940b) und Linnavuori (1951) sinnvoll:

1. Macroptere Formen: Vorderfliigel das Abdomen iiberragend, Hinterfliigel voll ausgebildet,
das Abdomenende fast erreichend.

2. Cryptobrachyptere Formen: Vorderfliigel wie bei macropteren Formen, Hinterfliigel ver-
kiirzt, nur bis zur Abdomenmitte reichend.

3. Brachyptere Formen: Vorderfliigel das Abdomenende erreichend, Hinterfliigel zu kleinen
Schuppen reduziert.

4. Extrembrachyptere Formen: Vorderfliigel nur bis zur Abdomenmitte reichend, Hinterflii-
gel praktisch vollkommen reduziert.

Unter den in Nordwestdeutschland gefundenen Tieren dominieren bei beiden Ce-
ratocombus-Arten und in beiden Geschlechtern die extrembrachypteren Formen
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(iiber 90 %). Die sehr seltenen macropteren Formen scheinen hier bei C. brevipennis
noch haufiger vorzukommen als bei C. coleoptratus (Tab. 2). Vor allem zwischen der
brachypteren und der extrembrachypteren Ausbildung der Vorderfliigel kommen bei
beiden Ceratocombus-Arten Uberginge vor.

Tabelle 2: Anteile der vier Fliigellingenmorphen bei den in Nordwestdeutschland gefunde-
nen Individuen beider Ceratocombus-Arten.

crypto- brachypt. extrem- _
macropt. brachypt. brachypt. n = 100 %
C. coleoptratus o 0,1 % 0 % 0,6 % 99,3 % 996
Q 0,7 % 0,3 % 1,0 % 98,0 % 308
C. brevipennis O 0 % 0 % 4,2 % 95,8 M 216
Q 6,2 % 0 % 2,1 % 91,7 % 48

Fliigelgedder

In der Literatur findet man bei der Beschreibung von Ceratocombus-Arten vielfach nur die
Fliigeladerung der macropteren Form abgebildet. Schon hier treten zwischen den Abbildungen
unterschiedlicher Autoren erhebliche Abweichungen auf. Bei den brachypteren Formen, wo
die Aderung noch undeutlicher wird, sind die Abbildungen in der Literatur noch ungenauer.
Jordan (1940b) gibt an, daB bei der extrembrachypteren Form {iberhaupt keine Aderung mehr
erkennbar sei.

1mm

Abb. 1: Aderung des linken Vorderfliigels der extrembrachypteren Form von C. coleoptratus
(a) und C. brevipennis (b). Aderung des linken und rechten Vorderfliigels eines macropteren
C. brevipennis-Q (c). Die entlang der Adern stehenden Borsten wurden nicht eingezeichnet.
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Die hier abgebildeten Fliigel (Abb. 1) wurden deshalb nach Fliigelpriaparaten unter
dem Phasenkontrastmikroskop angefertigt, womit sich das Ge#der relativ gut erken-
nen laft.

Bei einem der drei untersuchten macropteren Q von C. brevipennis zeigte sich, dafB
beim selben Individuum der Aderverlauf im linken und rechten Vorderfliigel abwei-
chen kann (Abb. 1c¢), was darauf hindeutet, daf3 die Aderung vor allem im Membran-
bereich des Fliigels kein zuverlissiges taxonomisches Merkmal darstellt.

Viele Autoren greifen dennoch immer wieder auf den Merkmalskomplex der Fliigeladerung
zuriick, obwohl schon Jordan (1941) auf die groBe Variabilitit hingewiesen hatte: Bei dem
macropteren C. brevipennis- Q , welches er zuerst als C. corticalis gemeldet hatte, und das dann
spater von Linnavuori (1951) als C. jordani beschrieben wurde, hat der distale Vorderrand der
linken Halbdecke drei, der der rechten Halbdecke nur zwei groBe Zellen. Auch Stys (1958)
weist bei seiner Erstbeschreibung von C. kunsti darauf hin, daB die Aderung beim rechten und
linken Vorderfliigel etwas unterschiedlich ist.

Tarsomerenzahl

Uber die Anzahl der Tarsenglieder der verschiedenen Beinpaare bei Ceratocombus tauchen in
der Literatur recht unterschiedliche Angaben auf. So geben z. B. Vinokurov et al. (1988) fiir
C. coleoptratus-Q an, dafl Vorder- und Mitteltarsen zwei-, die Hintertarsen dreigliedrig sind;
Wagner (1961, 1967) hingegen spricht im selben Fall von dreigliedrigen Mittel- und Hintertar-
sen. Diese Ungereimtheiten sind wohl vor allem auf die extreme Kleinheit der Tiere zuriickzu-
fithren, bei denen im Auflicht die Tarsengliederzahl nur sehr schwer zu beurteilen ist. Hinzu
kommen oft starke Schrumpfungen und Deformationen der recht schwach sklerotisierten Ob-
jekte bei Trockenpriparation.

c i

TN KF =5

Abb. 2: Vorder- (V), Mittel- (M) und Hintertarsen (H) von C. coleoptratus-o (a) und ¢ (b)
bzw. C. brevipennis-o (c) und Q@ (d).
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Im Durchlichtmikroskop betrachtet, lassen sich iiber die Tarsomerenzahl wesent-
lich verldBlichere Aussagen machen: In der Abb. 2 sind die Tarsen fiir beide Ge-
schlechter der zwei Ceratocombus-Arten dargestellt. Dreigliedrige Tarsen treten nur
bei C. coleoptratus auf. Hier sind bei den ¢ alle Tarsen dreigliedrig, bei den @ nur
die Hintertarsen. Das Gelenk zwischen 2. und 3. Tarsenglied am Vorder- und Mittel-
bein der o hat allerdings ein vollig anderes Aussehen als die sonst auftretenden
Tarsalgelenke.

Bemerkenswert ist weiterhin die Tatsache, dafl die Hintertarsen der o relativ lin-
ger sind als die der @, dies ist besonders ausgeprigt bei C. brevipennis. Der kleine
Basalzahn der Klauen ist nur bei C. coleoptratus deutlich.

Im Gegensatz zu Literaturangaben bezieht sich der Sexualdimorphismus bei den
Tarsen nicht nur auf die Vorder-, sondern auch auf die Mitteltarsen. Er ist bei beiden
Ceratocombus-Arten vorhanden, wenn auch bei C. brevipennis weniger stark aus-
gepragt.

Bei den Untergattungsdiagnosen (wie sie z. B. von Wagner 1961, 1967 gegeben werden) sollte

es also fiir die Untergattung Ceratocombus nicht heiflen ,,Mittel- und Hintertarsen dreiglied-
rig”, sondern nur ,Hintertarsen dreigliedrig”.

AuBere Genitalien der o

Der Bau der Genitalien bei den Dipsocoromorpha weicht in vieler Hinsicht stark von den Ver-
héltnissen bei den anderen Verwandtschaftsgruppen der Heteropteren ab. Die bei der Gattung
Ceratocombus im mannlichen Geschlecht auftretenden 3 paarigen Anhinge wurden in der Li-
teratur meist nicht oder falsch interpretiert. Stys (1970) hat in einer Ubersicht zur Morphologie
der Genitalien der Dipsocoroidea die Verhiltnisse weitgehend klargestellt.

In der Abb. 3a—c sind die im Bereich des ménnlichen Genitalapparates auftreten-
den symmetrischen, paarigen Anhinge fiir die beiden hier behandelten Ceratocom-
bus-Arten vergleichend dargestellt. Das erste und grofite Paar ist eindeutig dem 8.

"~ Segment zuzuordnen, es handelt sich um dessen Laterotergite, die zangenformig aus-
gebildet sind. Die zweiten paarigen Anhinge sind im Sinne der Interpretation von
Stys (1970) als die Laterotergite des 9. Segments anzusprechen. Das dritte Paar sym-
metrischer Anhénge, am Hinterrand der Genitalkapsel (= 9. Segment) befestigt, ist
dann ein echtes Extremitdtenpaar, die Parameren. Die Abb. 4 zeigt diese Anhinge
in ihrer normalen Lage.

Unterschiede zwischen den beiden Ceratocombus-Arten finden sich, abgesehen
von der Grofle, vor allem in der Form der 3 paarigen Anhinge. Das zahnformige
Hékchen an der Spitze der Parameren ist bei beiden Arten vorhanden.

AuBere Genitalien der ¢

Die mit einer Reihe von ungefiahr 20 Zdhnchen besetzten Valven (1. Gonapophysen) der @ wei-

sen bei beiden Ceratocombus-Arten im terminalen Bereich eine unterschiedliche Form auf
(Abb. 3d).

Kopula

In der zweiten Augusthélfte wurde ein kopulierendes Parchen von C. coleoptratus in einer Bo-
denfalle gefangen und fixiert. Neben der Beschreibung der Kopulationsstellung ist es auf diese
Weise moglich, einige funktionsmorphologische Aspekte vor allem zu den Zuferen minn-
lichen Genitalanhidngen darzustellen.
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Abb. 3: AuBere Genitalien von C. coleoptratus (obere Reihe) und C. brevipennis (untere
Reihe). Rechte Laterotergite des 8. Segments (a), des 9. Segments (b) und rechte Parameren
(c) des o sowie Terminalbereiche der 1. Valven des @ (d). Der Mafstab gibt jeweils die Léange
von 0,1 mm an.

Bemerkenswert ist zunichst die Kopulationsstellung. Abweichend von den Ver-
héltnissen bei den meisten anderen Heteropteren, befindet sich das o unter dem @,
so wie es sonst nur bei den Aradoidea vorkommt (Abb. 5).

In dem hier vorliegenden Fall ist die Ldngsachse des Korpers des @ gegeniiber dem
O etwas nach rechts abgewinkelt. Von den beiden vorderen paarigen Anhingen des
ménnlichen Abdomens (Laterotergite VIII) ist daher nur der rechte senkrecht hoch-
gestellt und verhindert so ein Abgleiten des weiblichen Abdomens nach rechts. Der
linke Anhang befindet sich in Ruhestellung.

Ein Abrutschen des @ nach hinten wird vor allem dadurch verhindert, daf3 der
scharfkantige ventrale Distalrand des 7. Sternits des @ vor einer Erhéhung auf dem
8. Tergit des o einrastet. Diese Struktur ist in der Abb. 4 (oben) deutlich in der Mitte
des 8. Tergits zu erkennen.

Fur das Festhalten des Q@ auf dem o sind dann vor allem die Parameren verant-
wortlich, die das nach hinten ausgeklappte 2. Valvenpaar des © nahe dessen Basis
fixieren. Das 1. Valvenpaar ragt in eingeknicktem Zustand nach unten in die Genital-
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Abb. 4: Dorsale Aufsicht der letzten Abdominalsegmente des & von C. coleoptratus (oben)
und C. brevipennis (unten). a = 1. paariger Anhang (= Laterotergit VIII), b = 2. paariger
Anhang (= Laterotergit IX), ¢ = 3. paariger Anhang (Paramer). Mafistab: 0,1 mm.

Abb. 5: Leicht schematisierte Darstellung der Kopulation von C. coleoptratus (o schwarz, @
weif3).
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Abb. 6: Die letzten Abdominalsegmente eines kopulierenden C. coleoptratus-Parchens (links:
o, rechts: Q). Das ausgeklappte 2. Valvenpaar und die gezéhnte Spitze der 1. Valve sind unter
dem linken Paramer des ¢ am unteren Bildrand sichtbar. Zwischen dem 7. und 8. Tergit des
o erscheint der ausgestiilpte Sack einer medianen Abdominaldriise.

kapsel (= 9. Segment) des o hinein. Die gezdhnten Spitzen kommen am Hinterrand
derselben gerade noch zum Vorschein, was auf der Abb. 6 gut zu sehen ist.

Die mittleren paarigen Anhidnge beim o (Laterotergite IX) liegen wihrend der
hier dargestellten Kopulationsphase in Ruhestellung. Es liegt aber die Vermutung
nahe, daf} sie vorher fiir das Herunterziehen des 1. Valvenpaars in die Genitalkapsel
gebraucht wurden. Dafiir spricht auch die Existenz der auffalligen Einkerbung an
ihrer Spitze (Abb. 3b), die sowohl beziiglich der GréBe als auch der Lage gut in die
leistenartigen AuBlenkanten der 1. Valve (Abb. 3d) einhaken konnte.

In dem hier beschriebenen Stadium der Kopulation ist der Aedeagus noch nicht
in das Q eingefiihrt worden, was aber ohne weitere Verénderung der Stellung durch
Hochklappen aus der Genitalkapsel genau zwischen das 1. und 2. Valvenpaar még-
lich wire.

Im Falle des hier untersuchten kopulierenden Pirchens trat als Besonderheit beim
O ein blasenfoérmig ausgestiilpter Driisensack einer medianen Abdominaldriise zwi-
schen dem 6. und 7. Tergit auf. Dieser ist in der Abb. 6 deutlich zu sehen. Ob es sich
hierbei um ein Tétungsartefakt handelt oder ob dieser Driise eine funktionelle Be-
deutung im Rahmen der Kopulation zukommt, muB vorerst dahingestellt bleiben.

Biologie und Okologie

Phinologie und Populationsdichten
Das Auftreten von Larven und Imagines in Bodenfallen sagt nichts iiber die jahres-
zeitliche Verteilung der entsprechenden Entwicklungsstadien aus, sondern Zeigt nur
Laufaktivitit in dem betreffenden Zeitabschnitt an.

Bei den Larven wurden nur die élteren Stadien (4. und 5.) in Bodenfallen gefangen.
Aussagekriftige Werte liegen nur fiir C. coleoptratus vor. Hier zeigt sich ein Maxi-
mum der Laufaktivitit dieser Larvenstadien in der 2. Julihilfte (Abb. 7).
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Abb. 7: Durch Bodenfallenfinge ermittelte jahreszeitliche Verteilung der Laufaktivitdt der bei-
den Ceratocombus-Arten nach Larven, o und @ aufgeschliisselt (J—N = Monate
Juni—November). Es ist immer der Anteil der Laufaktivitit in einer Monatshélfte dargestellt,
wobei der Gesamtfang des Jahres als 100 % gesetzt wurde (Ergebnisse aus 249 Jahresfallen
an 13 Standorten in den Jahren 1981—1991).

Bei den ménnlichen Imagines liegt das jahreszeitliche Maximum der Laufaktivitit
fiir C. coleoptratus in der 2. Augusthilfte, wohingegen die C. brevipennis-o in der
1. Augusthiifte ihr Aktivititsmaximum aufweisen (Abb. 7).

Im Falle der Q treten zwischen den beiden Ceratocombus-Arten noch deutlichere
zeitliche Unterschiede auf. Bei C. brevipennis werden die meisten Tiere im August
gefangen, ungefihr gleichzeitig mit den . Das Auftreten der @ von C. coleoptratus
ist iiber einen viel lingeren Zeitraum verteilt (hauptsdchlich September bis Mitte
Oktober) und liegt deutlich nach dem Aktivitdtsmaximum der o (Abb. 7).

Angaben iiber Bodenfallenfange von C. brevipennis gibt Arnold (1971) aus dem Westerzge-
birge. In Ubereinstimmung mit den hier dargestellten Ergebnissen findet er Imagines frithe-
stens in der 2. Julihdlfte und gibt das Maximum der Aktivitit fiir August an.

Zuverlassige absolute Populationsdichteangaben sind nur fiir C. coleoptratus auf-
grund von Kempson-Extraktionsproben moglich.
Die Angaben in der Abb. 8 beruhen auf Mittelwerten von 3 Standorten (HH, Sch,
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Abb. 8: Logarithmische Darstellung des Jahresganges der mittleren Populationsdichten von
Larven (weil) und Imagines (schraffiert) bei C. coleoptratus (A—N = Monate
April—November) in Calluna-Heiden aufgrund von Kempson-Extraktionsproben.

H) und 6 Jahresgingen in 5 Untersuchungsjahren (1982—86): Insgesamt 56 Proben
a 0,03 m? je Monatshalfte.

In den untersuchten Calluna-Heidebiotopen erhohte sich die Populationsdichte
aller Larvenstadien von C. coleoptratus beginnend in der 2. Aprilhilfte bis auf ein
Maximum von 212 Indiv./m? in der 1. Junihilfte. Die Imaginalpopulation erreichte
in der 2. Augusthélfte ihr Maximum von 39 Indiv./m2 (Abb. 8). Noch bis in den
November hinein waren Imagines nachweisbar.

Da fiir C. brevipennis nur die Daten eines Jahrganges (1990) von 2 Standorten (Ei,
Lu) vorliegen, lassen sich hier nicht so zuverldssige Angaben zur Populationsdichte
machen. In den beiden untersuchten Kiefernwildern wurden aber fiir diese Art 4hn-
lich hohe Maximalwerte der Populationsdichte sowohl bei den Larven (ungefihr 200
Indiv./m2) als auch bei den Imagines (50—60 Indiv./m?) wie bei C. coleoptratus in
den Calluna-Heiden gefunden.

Jahreszyklus

Die Angaben iiber den Jahreszyklus der Ceratocombus-Arten in der Literatur sind sehr vage
und teilweise auch unzutreffend. So geben Butler (1923), Jordan (1941) und auch Southwood
& Leston (1959) fiir C. coleoptratus eine Uberwinterung als Imago an. Sogar noch Dolling
(1991) vermutet fiir diese Art Imaginaliiberwinterung. Die Imaginalfunde liegen nach Anga-
ben fast aller Autoren im Juli und August, was tatsichlich im Vergleich zu vielen Eiiiberwinte-
rern, z. B. unter den Miriden, relativ spét ist.

Aufgrund der schon besprochenen eigenen Ergebnisse zur Phénologie 148t sich
das Jahreszyklusschema Abb. 9 aufstellen. Die Entwicklung lduft fiir die beiden
untersuchten Ceratocombus-Arten weitgehend synchron, es ergibt sich lediglich ein
etwas fritheres Auftreten der entsprechenden Entwicklungsstadien von C. brevipennis
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Abb. 9: Entwicklungszyklus im Jahresverlauf (J—D = Monate Januar—Dezember) fiir die
beiden Ceratocombus-Arten. Bei den unterbrochenen Balken wurden die Zeiten aufgrund der
iibrigen Entwicklungsdaten geschitzt bzw. die Eiablagephase durch Nachweis reifer Eier in
gefangenen @ indirekt ermittelt.

gegeniiber C. coleoptratus. Die Uberwinterung erfolgt mit Sicherheit nicht als Imago,
sondern immer als Ei.

Der genaue Zeitpunkt des Larvenschlupfes im Freiland bleibt etwas unsicher, da
der Nachweis der ersten Larven im Jahresverlauf nur aufgrund von Funden im
Extraktionsmaterial moglich war. Ausgeldst durch die starke Wiarmeentwicklung
wihrend der Extraktion, kommt es hier wahrscheinlich zu einem vorzeitigen Larven-
schlupf gegeniiber den Freilandverhéltnissen. Das tatsdchliche Erscheinen der ersten
Larven im Freiland ist erst Ende Mai/Anfang Juni zu erwarten. Das plotzliche Auf-
treten von Larven in den Extraktionen im April deutet allerdings darauf hin, daB
offensichtlich bei beiden untersuchten Ceratocombus-Arten eine Ei- oder Embryo-
naldiapause vorliegt, denn es konnten durch die Extraktionswarme niemals zu einem
fritheren Zeitpunkt im Jahr Larven erhalten werden.

Cobben (1968) vermutet bei C. coleoptratus eine Embryonaldiapause in einem sehr frithen
Entwicklungsstadium nach der Eiablage im August/September.

Geschlechterverhéltnis

Da die o offenbar eine wesentlich hohere Mobilitit als die @ zeigen, wurden in
Bodenfallen deutlich mehr o als @ gefangen. Das Geschlechterverhiltnis (o : Q)
betrug hier bei C. coleoptratus 3,5 :1 (n = 1355 Indiv.) und bei C. brevipennis 5,9 : 1
(n = 256 Indiv.).
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Das tatsdchliche Geschlechterverhaltnis 148t sich aufgrund der Daten der Kemp-
son-Extraktionen abschétzen. Das Verhiltnis lag hier fiir beide Ceratocombus-Arten
bei 1: 1,2, wenn man alle durch Extraktion erhaltenen Individuen addiert. Da die ©
etwas langlebiger als die o sind, werden sie bei einer ganzjihrigen Probenahme iiber
einen lingeren Zeitraum hinweg erfaBt, so daB der tatsichliche Sexualindex wohl
recht genau bei 1: 1 liegen diirfte.

Lebensweise, Habitat- und Biotopanspriiche

Da direkte Beobachtungen fehlen, ist bis heute nicht klargestellt, ob die Ceratocombus-Arten
z00- oder phytophag sind. Verschiedene Autoren (Butler 1923, Cobben 1979 u. a.) vermuten

allerdings ein Vorherrschen der zoophagen Ernihrungsweise aufgrund der Struktur der
Mundwerkzeuge.

Von einigen Autoren wird eine Bindung an Ameisen angegeben. Schon Reuter (1891)
erwahnt verschiedene Formica- und Lasius-Arten, in deren Nestern C, coleoptratus gefunden
wurde, ebenso Butler (1923). Jordan (1965) hingegen halt dieses Zusammentreffen mit Amei-
sen fiir rein zuféllig und bestreitet jegliche nahere Bindung an Ameisen.

Aufgrund der Kempson-Extraktionsproben, in denen die beiden hier behandelten
Ceratocombus-Arten gefunden wurden, lie sich keine Bindung an irgendwelche im
selben Biotop auftretenden Ameisenarten feststellen.

Als Habitat werden von den meisten Autoren fiir beide Ceratocombus-Arten verschiedene
Moosarten und -gattungen angegeben. Neben dem am hiufigsten genannten Sphagnum (Stys
1958 u. a.) wurde C. coleoptratus auch aus Polytrichum (Jordan 1940a) und C, brevipennis
aus Pleurozium (Linnavuori 1951) und Polytrichum (Jordan 1940a, 1940b, 1943) erhalten.

Eine genauere Analyse der Kryptogamenschicht in den Versuchsgebieten Ei und
Lu, in denen beide Ceratocombus-Arten gefunden wurden, ergab folgende domi-
nante Moosarten: Pleurozium schreberi (Willd.) Mitt. (an beiden Standorten 100 %
Stetigkeit), Dicranum undulatum Brid. (beide 100 %), Dicranum scoparium (L)
Hedw. (90 % bzw. 88 %) und Hypnum cupressiforme L. (80 % bzw. 92 % Stetigkeit).

Moospolster werden offenbar aufgrund der in ihnen herrschenden besonderen
mikroklimatischen Verhiltnisse als Habitate bevorzugt. Die Moosarten selbst schei-
nen jedoch nur von untergeordneter Bedeutung zu sein.

Die Biotope, in denen die beiden Ceratocombus-Arten vorkommen, lassen sich
aufgrund der Literaturangaben nur schwer eingrenzen. C. coleoptratus kommt nach
eigenen Beobachtungen auBer in unterschiedlichen Waldtypen, wobei aber Nadel-
walder offenbar bevorzugt werden, in Mooren, aber auch in Calluna-Sandheiden und
in verschiedenen Grasformationen vor. Es werden also sehr feuchte, aber auch recht
trockene Standorte besiedelt.

Zu C. brevipennis liegen in der Literatur auBer von Jordan (1943), der die Art an sumpfigen
Stellen in der Ndhe von Teichen fand, nur noch von Arnold (1971) genauere Biotopbeschrei-
bungen vor. Obwohl dieser Autor C. brevipennis in Hochmoorresten im Erzgebirge fand,
kommt er dennoch zu dem Schluf}, daf3 es sich nicht um eine Hochmoorart handelt, da 12
von 17 Tieren in Bodenfallen am Rand der Moorreste in artenarmen Molinia-Gesellschaften
auftraten. Er vermutet Feuchtwiesenbesténde als giinstigsten Biotop. Linnavuori (1951) hat C.
brevipennis im Fichtenwald gefunden.

Aufgrund der eigenen Untersuchungen in Nordwestdeutschland ist ein Vergleich
der Besiedlungspriferenzen der beiden Ceratocombus-Arten von Kiefernwald und
Calluna-Heide moglich. In der Tab. 3 sind die Hiufigkeiten in Bodenfallen und in
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Tabelle 3: Durchschnittliche Anzahl von C. coleoptratus- und C. brevipennis-Imagines pro
Jahresfalle in zwei verschiedenen Biotoptypen an 10 Untersuchungsstandorten (n = Anzahl

der insgesamt in Bodenfallen gefangenen Individuen; — = nicht untersucht).

Unters.- Wald Heide Untersuchungs-
gebiet C. col. C. brevip. C. col. C. brevip. n zeitraum
Bo — — 10,5 0 253 1984—86
RO 0 9,7 5,5 0,25 197 1986—87
HH 0,5 0 4,2 0,05 260 1983—87
Eh 0 2,2 — — 194 1977 u. 79
LH — — 0 0,08 2 1983—86
Sch — — 4,5 0 27 1984

H 1,0 0 7,4 0,02 494 1981—91
Wu — — 0,8 0 5 1987
Ga — — 0,33 0 2 1985
Hii — — 4,8 0 29 1986

Tabelle 4: Jahresdurchschnittsabundanz (Indiv./m?) von C. coleoptratus- und C. brevipen-
nis-Imagines in zwei verschiedenen Biotoptypen an 6 Untersuchungsstandorten aufgrund von

Extraktionen (n = Anzahl der erhaltenen Individuen; — = nicht untersucht).
Unters.- Wald Heide Untersuchungs-
gebiet C. col. C. brevip. C. col. C. brevip. n zeitraum
HH — — 3,9 0 92 1985—86
LH — — 0 0,06 1 1983—86
Ei 4,1 4,6 0,2 0 36 1990
Lu 0,4 . 5,4 — — 44 1990
Sch — — 2,7 0,2 16 1984
H — — 3,9 0 65 1983

der Tab. 4 die in Kempson-Extraktionen fiir diese beiden Biotoptypen gegeniiberge-
stellt.

C. coleoptratus weist in der Calluna-Heide meist eine hohere Aktivitatsdichte bzw.
Siedlungsdichte auf. C. brevipennis zeigt nur im Kiefernwald hohe Dichten und iiber-
trifft dort in der Regel C. coleoptratus. C. brevipennis ware also eher als Waldart
anzusprechen, wohingegen C. coleoptratus auch aullerhalb des Waldes in der Zwerg-
strauchformation gute Entwicklungsbedingungen findet und hier in der Regel sogar
hohere Dichten als C. brevipennis erreicht.

Faunistik

C. coleoptratus ist in ganz Europa verbreitet. Jordan (1941) und Linnavuori (1958)
geben die Art fiir alle europiischen Lander mit Ausnahme der Iberischen Halbinsel
an. Hier wurde sie aber neuerdings auch nachgewiesen (Ribes 1986). Josifov (1986)
stuft die Art als eurosibirisch ein.

Von C. brevipennis liegen noch recht wenige Fundmeldungen vor, so daf3 noch kein
abschlieBendes Urteil iiber die Verbreitung dieser Art moglich ist. Die Fundorte sind:
Turkestan, Dschilarik (Poppius 1910), S-Finnland, Lammi (Linnavuori 1951), Stid-
schweden, Nirke und Uppland (Ossiannilsson 1963, Coulianos & Ossiannilsson
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1976), Siidbohmen, Velky Tisy (Stys 1958, Hoberlandt 1977). In Deutschland sind
bisher 4 Fundorte in Sachsen bekannt: Oberlausitz, Kauppa und Creba (Jordan
1943), und im Unteren Westerzgebirge, Kreis Annaberg und Kreis Stollberg (Arnold
1971, 1973).

In Nordwestdeutschland war C. brevipennis bisher nicht nachgewiesen worden. C.
coleoptratus kommt im ganzen Gebiet vor (Wagner & Weber 1967). Die Abb. 10 zeigt
die hier ermittelten Fundpunkte fiir beide Arten in Niedersachsen. Fiir C. brevipennis
deutet sich ein dstlicher Verbreitungsschwerpunkt an, was auch gut mit den ibrigen
europdischen Nachweisen in Einklang zu bringen ist.

Diskussion

Nicht nur die beiden hier behandelten Ceratocombus-Arten, sondern auch alle ande-
ren Vertreter der Familiengruppe Dipsocoromorpha gehéren in Europa zu den vollig
unzureichend erforschten Heteropteren.

Die fehlenden Daten iiber Habitatanspriiche und Biotopbindung sind nur durch
eine intensivere gezielte Nachsuche im Freiland zu erhalten. Das hier erfolgreich ein-
gesetzte Verfahren der Kempson-Extraktion ist eine geeignete Methode, diese sehr
kleinen und versteckt lebenden Tiere aus Bodenproben zu erhalten, und so neben
dem blofen Nachweis auch phinologische Daten zu gewinnen.

&9 g0 . 12°
I | 540
LE

LD

LC

520

|

Abb. 10: Nachweise von C. coleoptratus (alle Kreise) und C, brevipennis (ausgefillte Kreise)
in Niedersachsen. In der Karte sind die 100 km-Quadrate des internationalen UTM-Gitters
eingezeichnet. Die genauen UTM-Gitterwerte fiir C. brevipennis sind PD 0535, 0530, ND

5590, 6085, 8570, 8050, 7535, 4025 und fir C. coleoptratus zusitzlich PD 0050, ME 7565,
7500, LD 9050.
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Vor allem auf C. brevipennis wird in Zukunft in verstarktem MaBe zu achten sein.
Nachdem nun deutlich geworden ist, in welchen Biotoptypen diese Art in Nordwest-
deutschland zu finden ist, sollen mit Hilfe von Lebendextraktionen aus geeigneten
Bodenproben Imagines gewonnen werden. In Haltungsversuchen im Labor werden
sich dann erste Aussagen tiber Verhalten, Erndhrungsweise und Fortp flanzungsbio-
logie erhalten lassen.

Nur durch die Kombination von unkonventionellen Erfassungsmethoden im Frei-
land mit Laborbeobachtungen wird sich das Wissen iiber diese vernachlissigte Hete-
ropterengruppe erweitern lassen.
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Zusammenfassung

In Deutschland kommen zwei Arten der Gattung Ceratocombus vor. Von diesen ist C. coleo-
ptratus (Zett.) im ganzen Gebiet verbreitet, C. brevipennis Popp., bisher nur aus Sachsen
bekannt, wurde nun auch an mehreren Stellen im &stlichen Niedersachsen nachgewiesen.

Fiir beide Arten liegen bisher nur wenige gesicherte kologische Daten vor. Zahlreiche mor-
phologische Angaben in der Literatur erwiesen sich als ungenau.

Aufgrund des mit Bodenfallen und Trockenextraktion erhaltenen relativ umfangreichen
Materials konnten exakte Aussagen zu Korpergréfien, Antennenmorphologie, Fliigelpolymor-
phismus, Fligelgedder, Tarsomerenzahl und Morphologie der dufBeren Genitalien beider
Geschlechter gemacht werden und so mehrere unzutreffende Literaturangaben revidiert
werden.

Anhand eines in einer Bodenfalle gefangenen kopulierenden Parchens werden funktions-
morphologische Aspekte zur Kopula dargestellt.

Der Einsatz quantitativer Erfassungsmethoden im Gelidnde erlaubte genauere Angaben zur
Phénologie, zu Populationsdichten, zum Jahreszyklus und zum Geschlechterverhiltnis der
beiden Ceratocombus-Arten.

Lebensweise, Habitat- und Biotopanspriiche in den untersuchten Gebieten in Nordwest-
deutschland werden diskutiert.
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